A Theodorus - spiralrol

Az interneten taladltunk egy nagyon szép abrat, ami felkeltette érdeklédésiinket — 1. dbra.

1. 4bra — forrasa: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Spiral of Theodorus.svg

A Theodorus - spiralnak is nevezett torottvonal egy igen figyelemre mélto tulajdon -
sadga, hogy a torottvonal toréspontjaihoz hiizott sugarak hossza a pozitiv egész szamok
négyzetgyokeként adodik. A szerkesztés az abrardl leolvashato.

Kivancsiak lettiink, hogyan lehetne nem torottvonal gérbéhez jutni a fentibdl. Ez mar
masoknak is eszébe jutott; meglepetésiinkre igen komoly matematikai arzenal felvonul -
tatdsanak lehettiink tanui a szakirodalomban, amibdl csak egyet idéziink — [ 1 ]. Innen
szarmazik a 2. 4bra is, ahol a keresett gorbe, amely 0sszekoti a derékszogli haromszo -
gek kiilsd csucsaiként megjelend spirdl - pontokat: a kék szinii vonal. [ 1 ] szerint e spiral
kozelitd polar - koordinatas egyenlete:
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vagyis ennek inverz fiiggvénye a szokasos r = f (¢ ) fliggvénykapcsolat.
Az 1<r <11 valasztassal adodo fiiggvény grafikonjat a 3. 4bran mutatjuk meg.



2. abra

y x(t)=t*cos(fi(t)) , y(t)=t*sin(fi(t))
|

3. dbra

(1) -bdl lathatd, hogy T — OO esetében e spirdl archimédeszi spiralisba megy at,
melynek egyenlete [ 1 ] szerint:



r(p)=a-p+b, (2/1)
ahol

1
a=—,

2 (2/2)

b=1,078891498...

A (2) fuggvény grafikonja a 4. abran lathato.
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y r(t)=0.5%t+1.078891498

4. abra

Megjegyezziik, hogy ( 1) - bdl rendezés és a masodfoku egyenlet megoldasa utan:
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Az 5. abran a ( 3 ) képletben szerepld ,, +  eldjel spiraljat piros, a ,, —  eldjeliiét kék
vonallal abréazoltuk.
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== y r(t)=1/4*(f(t)+g(t))
r(t)=1/4*(f(t)-g(t))
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5. abra

A 3. és az 5. abrak 0sszehasonlitasabol adodik, hogy itt a piros gorbét tartjuk meg.

( A kék spiral csak kinagyitds utan jelenik meg rendesen. )

Az egymasra nagyon hasonlito 3., 4. és 5. abrak kozott elvi, illetve kivitelezésbeli
kiilonbségek vannak. Ennek tisztazasat az Olvasora bizzuk.

A fenti mazsolazas persze csak kedvcsindld lehet. A mélyebben érdekldddk gyorsan
talalhatnak maguknak tovabbi szakirodalmat a fenti témdban, akar az interneten is.

Irodalom:

[ 1 ]— http://kociemba.org/themen/spirale/spirale.htm
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